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چکیده 


اقلیم آمیخته‌ای از ویژگی‌های چیره‌شده و ماندگار جوی یک گستره‌ی جغرافیایی در گذر زمان است و در پی تغییر آن. چگونگی زندگی انسان‌ها نیز 
تغییر می‌کند و منجر به آسیب به بخش‌های مختلف مانند کشاورزی و محیط زیست می‌شود. هدف از انجام تحقیق حاضر, بررسی تأثیر تغییرات اقلیمی 
بر تولیدات کل زراعی در نواحی ده‌گانه زراعی - اکولوژیکی ایران است. مطالعه حاضر تأثیر بارش دماء تبخیر و تعرق» رطوبت نسبی و سرعت باد بر 
تولیدات کل زراعی در طی سال‌های ۱۳۶۴ تا ۱۳۹۴ مورد ارزیابی قرار گرفت. داده‌های خام اولیه برای انجام این مطالعه از طریق سازمان هواشناسی و 
وزارت جهاد کشاورزی کشور گرداوری و مرتب گردید. پس از بررسی ایستایی, داده‌ها در قالب داده پانل با اثرات تصادفی برآورد شدند. نتایج نشان داد 
متغیرهای دماء میزان تبخیر و تعرق و سرعت باد در سطح ۵ درصد و متغیر بارش در سطح ده درصد بر تولیدات کل زراعی اثرگذار بوده‌اند. دما اثر منفی 
بر تولیدات زراعی داشته است به نحوی که با افزايش دماء تولیدات زراعی به میزان ۱/۰۱ میلیون تن کاهش می‌یابد. متغیر بارش بر تولیدات زراعی اثر 
مثبت دارد و با افزايش بارندگی» تولیدات زراعی به اندازه‌ی ۰/۰۲۵ میلیون تن افزايش خواهد یافت. متغیرهای تبخیر و تعرق و سرعت باد اثر منفی بر 
تولیدات زراعی داشته است به نحوی که با افزایش تبخیر و تعرق و سرعت باد. تولیدات زراعی به ترتیب به میزان ۰/۰۸ و ۱/۰۲ میلیون تن کاهش پیدا 


واژه‌های کلیدی: بخش کشاورزی, تغییر اقلیم» تولیدات زراعیء داده‌های ترکیبی 


مقدمه 

گازهای گلخانه‌ای بطور طبیعی در جو زمین وجود دارند اما 
فعالیت‌های انسان و آلودگی‌های ناشی از این فعالیت‌هاء مقدار گازهای 
مذکور را به‌طور غیرطبیعی افزايش داده است و در نتیجه گرمای ناشی 
از تابش آشعه خورشید در جو زمین محبوس شده و دمای کره زمين 
افزايش خواهد یافت که به نوبه‌ی خود تغییرات اقلیمی را سبب خواهد 
شد (۳). ایجاد تغییرات اقلیمی به عنوان بزرگ‌ترین تهدید برای 
کشاورزی و امنیت غذایی در قرن ۲۱ مطرح شده است و این تهدید 
بیشتر در کشورهای فقیر و مبتنی بر کشاورزی است که از ظرفیت 
کمی برای مقابله موّثر با این بحران برخوردار می‌باشند (۳۱). با توجه 
به تأثیرات گسترده و متقابل اقلیم با بخش‌های مختلف تولیدی» عوامل 
زیست‌محیطی و جوامع انسانی» امروزه از تغییر اقلیم به عنوان یکی از 
مهم‌ترین چالش‌های زیست‌محیطی یاد می‌شود که پیامدهای جدی 
اقتصادی به دنبال دارد (۲۸). اقلیم یکی از اساسی‌ترین عوامل طبیعی 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری توسعه کشاورزی و دانشیار اقتصاد کشاورزی» 
گروه مدیریت توسعه روستایی, دانشگاه پاسوچ 
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است که تغییر آن از مهم‌ترین چالش‌های قرن جاری می‌باشد. انتشار 
روزافزون گازهای گلخانه‌ای به عنوان مهم‌ترین عامل تأثیرگذار بر 
تغیی قلیم منجر به تغییر دماء برندگی و دیگر پارامترهای اقلیمی می 
شود (۷). در پی تغییر اقلیم» چگونگی زندگی انسان‌ها نیز تغییر می‌کند 
و منجر به آسیب به بخش کشاورزی و محیط زیست می‌شود (۲۶). 
مدل‌های جوی پیش‌بینی می‌کنند که تا سال ۲۱۰۰ دمای کره زمین 
از ۱ تا ۳/۵ درجه سانتی‌گراد افزايش یابد که این مقدار بیش از 
تغییرات دمایی ۱۰۰۰۰ سال گذشته خواهد بود. پیامد این امر علاوه 
بر تغییر الگوی بارندگی و دماء افزايش تعداد روزهای گرم» کاهش 
تعداد روزهای سرد. نوسانات شدید آب و هوایی و افزایش پدیده‌های 
حدی اقلیمی از نظر شدت و فراوانی پیش‌بینی می‌گردد (۱۸). خسارت 
اقتصادی ناشی از اين تغییرات توسط پژوهشگران مختلف بر اساس 
درصد از تولید ناخالص داخلی جهانی و برای درجات مختلف از 
گرمايش کره زمین صورت گرفته که نتایج حاکی از این است که 
افزايش دمای کره زمین تا ۲ درجه سانتی‌گراد با خسارتی معادل ۱ تا 
۷ درصد تولید ناخالص داخلی جهانی» تا ۳ درجه سانتی گراد با خسارتی 
حدود ۱ تا ۱۴ درصد تولید ناخالص داخلی جهانی و در صورتی که این 
افزایش به ۵ درجه سانتی‌گراد برسد خسارت اقتصادی آن بین ۲/۵ تا 
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۰ درصد تولید ناخالص داخلی جهانی برآورد گردیده است (۲۰). 
منطقه خاورمیانه نیز در آینده گرم‌تر و خشک‌تر و همچنین افزايش دما 
و کاهش بارندگی منجر به خشکسالی‌های شدیدی در منطقه خواهد 
شد. مدل‌های برآورد تغییر اقلیم نشان می‌دهند که بارش موجود در 
منطقه خاورمیانه به بیش از ۳۰ میلی‌متر در سال کاهش خواهد داشت 
(۱۴). از اين‌رو تغییر اقلیم» تآثیر قابل توجهی بر منابع کشورهای 
خاورمیانه از جمله کشور ایران خواهد گذاشت و این کشورها را با 
چالش‌های جدیدی به ویژه در بخش کشاورزی مواجه خواهد کرد 
.)0٩(‏ 

ایران در منطقه غرب آسیا واقع شده است؛ این منطقه در پهنه 
بندی آقلیمی هیئت بین‌دولتی تغییرات اقلیمی جزء مناطق خشک و 
نیمه‌خشک دنیا قرار می‌گیرد. شواهد داده‌های تاریخی هواشناسی و 
پیش‌بینی‌های صورت گرفته از وضعیت اقلیم این منطقه (مانند بقیه‌ی 
نقاط دنیا) نشان‌دهنده‌ی وقوع پدیده‌ی تغییر اقلیم در دهه‌های اخیر و 
ادامه این روند در آینده است. در گزارش سال ۲۰۰۷ کمیته‌ی بین 
اقلا نید اقلیی دانه‌خای رتم ایشگاه هواشتایی ایرام کس دقن 
دارای ۱۰۰ سال دیده‌بانی قابل اعتماد بوده است» مورد تحلیل قرار 
خرقت* که انس آن برلی هید انشگاهها: آف رشن مس دار میانگین 
دمای سالانه را نشان داده است. با این حال روند یکسانی برای 
تغییرات بارندگی در نقاط مختلف کشور مشاهده نشده است. به 
گونه‌ای که برای ایستگاه‌های مشهد و شیران بارندگی افزایش يافته و 
در مقابل روند این متغیر برای ایستگاه‌های تبریز و کرمانشاه به شدت 
کاهشی بوده است (۱۴). 

پیش‌بینی‌های هیئت بین‌دولتی تغییرات اقلیمی برای ایران» 
نشان‌دهنده‌ی افزايش متوسط درجه حرارت به مقدار ۲ درجه سانتی 
گراد تا ۲۰ سال آینده و ۳/۵ الی ۴ درجه سانتی‌گراد تا ۱۰۰ سال آینده 
است که در این صورت بارندگی نیز افت محسوسی خواهد داشت. 
افزایش در درجه حرارت به افزایش قابل توجه در میزان تبخیر و تعرق 
سالانه(هم‌اکنون نیز در اغلب مناطق ایران از نظر میزان بارشدگی 
سالانه بیشتر است) منجر خواهد شد. هیئت بین‌دولتی تغییرات اقلیمی 
از ین مستله به عنوان یک چالش جدی برای مناطق خشک و کم- 
بان از جمله ایران یاد می‌کند و به عنوان یک پیامد پیش‌بینی می 
کید که کر لیم مخضول ات ایک علوت در ایران تا اسان آسذرا یه 
مقدار ۳۰ درصد در مقایسه با سطلح تولید فعلی کاهش یبد (۱۳. 

تحلیل نتایج بررسی روند متفیر بارش در دیگر مطالعات انجام 
شده در رابطه با آشکارسازی رخداد تغییر اقلیم» وجود روندهای مثبست 
و منفی بارش سالانه در مناطق مختلف کشور را مورد تأکید قرار داده 
است (۱۶). بر اساس پیش‌بینی توزیع مکانی بارش کشور در دوره 
۰۹ در این گزارش» بیشترین کاهش بارش در استان‌های 
واقع در امتداد رشته کوه زاگرس» غرب کشور و سواحل جنوبی و 
فترفی کنر بودة کنه قبامل کردستان همان زنجانء مرگتری» 


کرمانشاه» لرستان, ایلام. خوزستان» چهارمحال و بختیاری» بوشهر, 
مازندران و گلستان می‌باشد. علاوه بر این استان‌های کرمان» خراسان 
جنوبی» رضوی و بخش‌هایی از سیستان و بلوچستان با کاهش بارش 
مواجه خواهند بود. بر اساس این گزارش در دوره 2-۲۰۲۹ ۲۰۱۰ 
میانگین بارش کشور ٩‏ درصد کاهش خواهد یافت که توزیع این 
کاهش در کلیه ماه‌های سال و به‌ویژه ماه‌های فصول سرد سال مانند 
دی و بهمن است. به‌طوری که که میزان بارندگی حدود ۲۰ درصد در 
پیش‌بینی شده است که آستانه بارش‌های سنگین و خیلی سنگین در 
دوره ۲۰۱۰ تا ۲۰۳۹ نسبت به دوره آماری ۱۹۷۶-۲۰۰۵ افزایش 
خواهد یافت (۲۳). 
بسیاری از مناطق کشور مقدار تبخیر و تعرق بیش از مقدار بارش 
سرزمین‌های آن دارای آب و هوای فراخشک» ۲۹/۵ درصد خشک. 
۱ درصد نیمه‌خشک» ۵ درصد مدیترانه‌ای و ۱۰ درصد مرطوب (از 
نوع سرد کوهستانی) باشد؛ در نتیحه بیش از ۸۲ درصد قلمرو کشور در 
اقلیمی محدودیت‌های قابل‌ملاحظه‌ای برای تولیدات کشاورزی کشور 
فراهم ساخته است که کمبود منابع آبی و فرکانس بالای وقوع پدیده 
خشکسالی از مهم‌ترین این محدودیت‌هاست. بخش کشاورزی در 
مقایسه با سایر بخش‌ها بیشتر در معرض آسیب‌های ناشی از تغییر 
اقلیم است به طوری که تغییر الگوی بارش و دمای متوسط جو بر 
تولید انواع محصولات باغی و زراعی که عمده‌ترین منابع غذایی کشور 
در ادامه به تعدادی از مطالعات مرتبط با موضوع تحقیق اشاره 
پدیده تغییر اقیم بر تولید گندم در چهار ناحیه آب و هواتی پاکستان, 
نتیجه گرفتند که افزايش درجه حرارت منجر به کاهش عملکرد 
ناحیه‌ی مرطوب با افزايش تدریجی در درجه حرارت نسبت به شرایط 
فعلی به میزان یک درجه سانتی‌گراده عملکرد دانه گندم روندی 
عنوان متغیرهای اقلیمی موّثر بر عملکرد محصول سویا در منطقه 
گریت لیکس آمریکا به این نتیجه رسیدند که در صورت دو برابر شدن 
دی‌اکسید کربن در جو و وفوع تغییرات اقلیمی» عملکرد محصول 
سویای دیررس به میزان ۱۲۰ درصد نسبت به عملکرد فعلی افزايش 
خواهد یافت. گهار و کاشمن »)٩(‏ در تحقیقی به بررسی ارزیابی تأثیر 
تعییر و تنوع اقلیم بر منابع آب: امنیت غذایی 9 رفاه اقتصادی 
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غذایی تأثیر منفی دارد. این در حالی است که برخی از فرضیات 
جهت سازگاری با این تغییرات و همچنین تجربه‌ی افزایش قیمت 
مواد غذایی برای مصرف‌کنندگان دارد. 

کرول و همکاران (۲۳)» در پژوهشی با عنوان بررسی آثر تغییر 
اقلیم بر عملکرد ۱۴ محصول زراعی در نواحی خشک و نیمه خشک 
شمال شرق برزیل به این نتیجه رسیدند که تا سال ۲۰۵۰ عملکرد 
همه محصولات آبی و دیم مورد بررسیء کاهشی پیش‌بینی می‌شود 
مقدار این کاهش برای محصولات مختلف دیم از حداقل ۱۴- درصد 
(هندوانه) تا حداکثر ۵۳- درصد (موز) و برای محصولات آبی از ۷- 
درصد (برنج) تا ۲۶- درصد (پنبه) بدست آمده است. نوروزیان و 
همکاران (۲۶)» در تحقیقی به تحلیل اقتصادی تغییرات اقلیم بر 
عملکرد پنبه آبی در استان‌های منتخب پرداختند. نتایج نشان داد 
فزایش دما در طول فصل رشمد بر عملکرد پنبهاثرمنفی می‌گنارد. به 
طوری که میزان عملکرد در هکتار به ازای افزایش یک درجه دماء به 
میزان ۳۸ درصد کاهش پیدا می‌کند. پیش‌بهار و همکاران (۲۷) به 
بررسی آثار تغییرات اقلیمی بر عملکرد ذرت دانه‌ای در ایران پرداختند. 
نتایج نشان داد که شدت نوسانات تغییرات اقلیمی در هر سه اقلیم 
مطالعه‌ شده به اندازه‌ای بوده است که به عنوان عامل‌های ریسک 
سیستماتیک شناسایی شوند. با توجه به نتایج به‌دست آمده در اقلیم 
گرم گرمای بیش از حد در فصل کشت (ماه خرداد) و نبود گرمای 
کافی در فصل رشد (ماه مهر) و همچنین کمبود بارش در فصل رشد 
(ماه مهر) از عامل‌های کاهش عملکرد ذرت می‌باشند و در اقلیم 
معتدل. گرمای بیش از حد در فصل رشد (ماه مرداد) و فصل برداشت 
محصول (ماه مهر) عوامل ریسک سیستماتیک به حساب می‌آیند. 

مولاتی و همکاران (۲۴) در پژوهشی با عنوان اثر پارامترهای 
اقلیمی بر عملکرد و خطرپذیری عملکرد دو محصول گندم و جو دیم 
در استان آذربایجان غربی نشان دادند که میزان بارندگی و میانگین 
دما تأثیر مثبت و سرعت باد تأثیر منفی بر عملکرد هر دو محصول 
گندم و جو دیم داشتند. متغیر میانگین دما بر خطریذیری عملکرد هر 
باشد. بارش و میانگین دمای بيشینه تأثیر منفی و میانگین دمای کمینه 
تأثیر مثبت بر خطرپذیری عملکرد محصول جو دیم دارند. متفیرهای 
میانگین بيشینه دما و سرعت باد تأثیر مثبت بر خطرپذیری عملکرد 
گندم دیم داشته و خطرپذیری فزاینده می‌باشند و میانگین رطوبت 
دوره رشد دارای تأثیر منفی بر خطرپذیری عملکرد گندم می‌باشد. 
میرنژد و اسدپور کردی (۲) به بررسی اثرات تغییراقلیم بر تولید گندم 
ایران پرداختند. نتایج نشان داد که هم در کوتاه‌مدت و هم در 
بلندمدت متغیرهای اقلیمی به همراه سطح زیر کشت رابطه‌ای مثبت و 
معناداری با تولید گندم داشته و متغیرهای بذر و سرمایه ثابت در 
ماشین‌آلات معنادار نشده است. کوچکی و نصیری محلاتی (۲۱) به 


بررسی تأثیر تغییرات اقلیم بر کشاورزی ایران: پیش‌بینی تولید 
محصولات زراعی و راهکارهای سازگاری پرداختند. تتایج نشان داد 
که ميانگین عملکرد گندم. ذرت» نخود و چغندر در سال هدف در 
مناطق مختلف کشور به ترتیب ۰۱۸/۶ ۱۹/۱ ۵/۶ و ۲۰ درصد کاهش 
خواهد یافت. 

نگاهی به آمارهای موجود نشان می‌دهد که به رغم اعلان 
خودکفایی کشور در تولید گندم در سال ۸۳ در سال‌های اخیر میزان 
واردات غلات قابل توجه بوده است. بر اساس گزارش گمرک کشوره 
میزان واردات محصولات کشاورزی در سال ۱۳۹۳ در مقایسه با سال 
۸۶ نزدیک به دو برابر شده است. تازه‌ترین آمار گمرک نیز نشان 
می‌دهد که تا پایان آبان ماه سال ۱۳۹۳ بیش از ۷/۱ میلیون تن گندم. 
۱میلیون تن ذرت» ۱/۱ میلیون تن برنج و ۱/۸ میلیون تن جو وارد 
کشور شده است. طبیعتا بخش قابل توجهی از اين ناپایداری در تولید 
ناشی از ناپایداری وضعیت منابع آب و شرایط اقلیمی کشور است (۶). 
در حال حاضر بیش از ۴۲/۰۷ درصد از سطح زیر کشت اراضی زراعی» 
دیم بوده که بطور مستقیم تحت تأثیر بارندگی» رطوبت خاک و سایر 
پارامترهای اقلیمی در دوره‌های رشد گیاه می‌باشد و ۵۲/۹۳ درصد 
زیرکشت محصولات آبی قراردرد. با این حال بختن قابل توجهی از 
اراضی آبی نیز از طریق آب‌های سطحی مشروب می‌شود که موجودی 
و میزان آن به شدت به سطح بارندگی و سایر پارامترهای اقلیمی 
بستگی دارد. بررسی روند بلندمدت عملکرد محصولات دیم در استان 
های کشور طی دوره آماری ۱۳۶۱-۹۳ نشان می‌دهد که زراعت دیم 
در کشور به شدت به تغییرات شرایط آب و هوایی حساس است (۱) و 
تغییر در پارامترهای اقلیمی مانند بارش و دمابه صورت خطی بر 
میزان تولید در اراضی دیم و آبی اثر می‌گذارد. به طور کلی با جمع 
بندی شرایط جغرافیایی و اقلیمی فعلی ایران و پیش‌بینی‌های صورت 
گرفته از تغیبرات اقلیمی در آینده» به نظر می‌رسد آب و هوای کشور 
به سمت گرم و خشک‌تر شدن پیش خواهد رفت و از این‌رو تولیدات 
زراعی در بخش کشاورزی با ریسک‌های آب و هوایی شدیدتر روبرو 
خواهند گردید. تحقیق حاضر به دنبال آن است تا تأثیر تغییرات اقلیمی 
بر تولیدات کل زراعی در نواحی ده‌گانه زراعی - اکولوژیکی ایران را 
بررسی نماید. 


مواد و روش‌ها 


انتخاب نوع روش آماری برای تحلیل بستگی به نوع سنجش 
داده‌ها و اهداف کار تحقیقاتی مورد نظر بستگی دارد. یکی از این 
روش‌هاء روش تجزیه و تحلیل داده‌های ترکیبی سری زمانی و 
مقطعی است که به عنوان روشی کارا در تجزیه و تحلیل‌های 
کاربردی رشته علوم اقتصادی و اجتماعی به کار می‌رود. به طور کلی 
آمارهای اقتصادی به سه نوع مقطعی, سری زمانی و ترکیبی (پانل) 


۸. نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره 1 بهار ۱۳۹۸ 


تقسیم می‌شوند. در این بین کاربرد داده‌های ترکیبی در اقتصادسنجی 
برتری‌های زیادی نسبت به استفاده از داده‌های مقطعی و سری زمانی 
دارد. از آنجا که لحاظ نکردن برخی از متغیرها در ساختار مدل‌ها 
موجب ایجاد عدم کارایی در برآورد مدل‌های اقتصادسنجی می‌شود 
روش‌های داده‌های ترکیبی که از اطلاعات سری‌های زمانی و داده 
های مقطعی تشکیل شده است. اثر این نوع متغیرهای لحاظ نشده یا 
غیرقابل اندازه‌گیری را بهتر از داده‌های مقطعی طی یک سال با داده 
های سری زمانی برای یک مقطع نشان می‌دهد (۱۷). داده‌های 
ترکیبی به یک مجموعه از داده‌ها گفته می‌شود که بر اساس آن 
مشاهدات به وسیله تعداد زیادی از متغیرهای مقطعی () که اغلب به 
صورت تصادفی انتخاب می‌شوند» در طول یک دوره زمانی مشخص 
(1) مورد بررسی قرار گرفته باشند. این (*۱) داده آماری را داده‌های 
ترکیبی (پانل) یا دده‌های مقطمی- سری زمانی می‌نامند. در سال‌های 
اخیر از روش ترکیب داده‌های مقطعی و سری زمانی در تحقیقات 
کاربردی زیادی استفاده شده است. در روش تجزیه و تحلیل داده‌های 
ترکیبی ابتدا یک مقطع خاصی (مثلا کشور, منطقه یا استان و .) در 
نظر گرفته می‌شود و ویژگی‌های متغیرهای مربوط برای تمامی لا 
مقطع در دوره مورد نظر ۲ بررسی می‌شود. برابری تعداد داده‌ها در هر 
مقطع لازم نیست (الگوی پانل نامتوازن) و همچنین می‌توان 
متفیرهایی داشت که در یک مقطع برای دوره زمانی مورد بررسی 
ثابت باشند (۵). محموعه «داده‌های پانلی» شامل مشاهداتی است که 
برای چندین بخش می‌باشد و طی زمان‌های مختلف جمحآوری می 
شود. از این داده‌ها زمانی استفاده می‌شود که نمی‌توان صرفا از 
داده‌های سری زمانی و با مقطعی به تنهایی استفاده کرد. این داده‌ها 
حاوی اطلاعات بیشتر, تنوع گسترده‌تر و هم‌خطی کمتر میان متفترها 
بوده و در نتیجه کاراتر می‌باشند (۴). 

در مدل داده‌های تابلوبی» متغیرها به طور متوالی هم در میا 
مقاطع جامعه آماری و هم در طول زمان اندازه‌گیری می‌شوند. در 
داده‌های تابلویی قبل از اقدام به برآورد الگو باید تشخیص داد که 
کدام یک از مدل‌های پانل و یا پول برای برآورد و استنتاج آماری 
مناسب می‌باشند. برای این کار ابتدا با تلفیق کلی داده‌هابه صورت 
پول. الگوی مورد نظر برآورد شده و مجموع مربعات باقیمانده محاسبه 
می‌شود. در مرحله بعد» الگوی مورد نظر به صورت پانل با عرض از 
مبدآهای متفاوت برای هر مقطع برآورد شده و دوباره مجموع مربعات 
باقیمانده محاسبه می‌گردد. در پایان نیز برای آزمون مدل به دست 
آمده از آماره ۳ به صورت معادله زیر استفاده خواهد شد (۴). 


لس ها ۳ 


۳ 
هم ۳ ۱ 


که در آن ۳ آماره آزمون» ۹50001 مجموع مربعات باقیمانده 
مدل پانل» و تعداد محدودیت‌هاء آ تعداد داده‌ها و 16 درجه آزادی 
می‌باشد. اگر آماره آزمون بدست آمده از مقدار بحرانی ‏ جدول در 
سطح معناداری آزمون (که در اینجا ۵ درصد می‌باشد) بیشتر باشد در 
این صورت مدل پانل مناسب‌تر است. در غیر این صورت از مدل پول 
استفاده می‌شود (۱۰). 

برای آزمون داده‌های تابلوبی می‌توان از اثرات ثابت یا اثرات 
تصادفی استفاده کرد. در مدل اثرات تصادفی» 0 < 2610 171]1) ۳ 
است یعنی ثل| ها از 23 مستقل می‌باشد. اما در مدل اثر ثابت این 
فرض برقرار نیست زیرا ثل| با 211 ها همبسته‌اند. یک راه آزمون» 
تصریح مدلی است که هاسمن (۱۱) پیشنهاد کرده و بر اختلاف میان 
برآوردگرهای اثر ثبت و اثر تصادغی استوار است. در این مدل فرض 
صفر آزمون از معادله ۲ تبعیت می‌کند. 


)۲ 2-0 010/7200 ۲ 
اکز ما از نوخ آقز تصادقی تباشه‌شادله ۲ .حاکن انتت: 
۳ 100 ۲ 


گستره‌ی انجام این پژوهش بر اساس تقسیم‌بندی فائو, ۱۰ پهنه 
اکولوژیکی زراعی کشور بر مبنای شباهت‌های اقلیمی (بارش و دما 
نوع خاک نوع محصولات کشت شده و همچنین قرابت‌های 
جغرافیایی خواهد بود که مشخصات آن در جدول ۱ آمده است. 

شکل کلی مدل داده‌های ترکیبی برای تعیین نأثیر تغییرات 
اقلیمی (بارش, دماء میزان تبخیر و تعرق» رطوبت نسبی» سرعت باد) 
بر تولیدات کل زراعی در نواحی ده‌گانه زراعی - اکولوژیکی در بازه‌ی 
ما ۱۳۳۴۱۵ به مور رابظه (۴] تعریف ی شنک 


۱:۳ 11 ۷۷۹ كِ :۳ 19 ۷۷2 كِ ۱/۹ 11 2 كِ 0 ۳ 00+ 81 ح ۷ 11 
۳ 11 ۷۷۹ + ۸ 11 ۷۷4 ِ 
(۳ 


که در آن ع1 لگاریتم طبیعی» ] مشاهدات مربوط به بازه زمانی» ۷ 
تابه ترتیب میانگین متغیرهای دماء بارش» رطوبت نسبی» سرعت باد و 
تبخیر و تعرق در ناحیه و در سال ] است. 1 بیانگر متفیر روند و 00 
999 ز0 2۷۷1۱ 2۷۳۷2 2۷۷3 2۷4 5 پارامترهای تخمینی مدل هستند. 


بررسی تأثیر تغییرات اقلیمی بر تولیدات کل زراعی در نواحی ده‌گانه زراعی -اکولوژیکی ایران 


۹۹ 


جدول ۱- پهنه‌بندی زراعی- اکولوژیکی ایران 
و 0۶ عمجم آمزع۸۵۳0-۵۵0۱۵ -1 12016 


استان‌ها 
۱ 
اردییل» آذربایجان‌های غربی و شرقی, زنجان, کردستان 
صهزصع2 بجوزنهم ت۸2 ۷۷۵9۲ بصماوع0تمک1 بصوزنهه ۸2 )م۴ ,اتماد0تضر 
گیلان. گلستان» مازندران 
صهتعل ۱۷۱222۵ رصه)ععام0 مصعلتان 
همدان, ایلام» کرمانشاهه لرستان 
م1016 مطماوصعصصم۴ مصصفلا یصیقلمصره]۳ 
مرکزی قزوین» قم» سمنان؛ تهران 
صحتداه ] رصفصصهگ رصم رص ۵222 1۷]2۲1221 
خراسان جنوبی» رضویء شمالی 
عمط ما 0صه 1222۷1 مصمطاتا5 
اصفهان, یزد 
0 ,۳۹]2128 
خوزستان 
۱۹ 
کهگیلویه و بویراحمد» فارس» چهارمحال و بختیاری 


هه ورمظ مج طمبومماتطمک روته۳ تته رهظ فمه امطمصعطفت 


کرمان» سیستان و بلوچستان 
صماععطهت(ظ 0صه صماعتی مرصقصصهک1 
بوشهر هرمزگان 
0 ۳۱51۱617 


نواحی زراعی- اکولوژیکی 
6 21021 ۸2۲0-60010 
ناحیه شمال غرب 
6 656۲ 01-۷۷ آا 
عصم2 صتقاظ لماعدمی صدفتوومت 
ناحیه زاگرس مرکزی 3 
6 222105 لدتاصعلن) 
ناحیه مرکزی 4 
6 060021 
ناحیه خراسان 
6 1۳30۲2829 
ناحیه مرکزی خشک 
6 6۴۱۲۵1 ۸۲10 
ناحیه خوزستان 
6 طه] 110765 
ناحیه زاگرس جنوبی 8 
46 2282۳05 صمط تا50 
ناحیه جنوبی خشک 
6 هب0۱ 10 
ناحیه ساحلی جنوب 
عصم صتقاظ آماعومن معهطاتاهو 
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مأخذ: فائو (۸) 
(8) ۲۸۵ :ععتتا0 


داده‌های مورد نیاز این پژوهش مشتمل بر دو گروه از داده‌های 


هواشناسی و اقتصادی است. داده‌های متغیرهای هواشناسی شامل 
دماء بارش» رطوبت نسبی سرعت باد و تبخیر و تعرق بصورت ماهانه 
برای حداقل یک دوره ۲۰ ساله (سال‌های ۱۳۶۴ الی ۱۳۹۴) مورد نیاز 
بود که از سازمان هواشناسی کشور استخراج شد. میزان تولیدات 
کشاورزی در زبربخش زراعی نیازمند وجود داده‌های سری زمانی 
عملکرد محصولات بود که از داده‌های منتشر شده توسط وزارت جهاد 
کشاورزی استفاده گردید. توابع اقتصادسنجی بکار رفته در الگو توسط 


نرم افزار /3۷16۷ برآورد گردید. 


در جدول ۲ میزان تولیدات زراعی در نواحی ده‌گانه‌ی زراعی - 


خوزستان با دارا بودن سهم ۱۸/۰۳ درصدی از کل تولید محصولات 
زراعی» بیشترین تولید این محصولات را داشسته و پس از آن نواحی 
مرکزی با ۹/۶۲ درصد در رتبه‌های دوم تا چهارم کشوری قرار دارند. 


محصولات زراعی کشور را به خود اختصاص داده‌اند. کمترین میزان 
تولید محصولات زراعی با سهم ۲/۲۴ درصد متعلق به ناحیه ساحلی 
جنوب می‌باشد. 

وضعیت برخی از پارامترهای اقلیمی در نواحی ده‌گانه‌ی زراعی- 
دماء نواحی خوزستان» ساحلی جنوب و مرکزی خشک به ترتیب با 
۳ ۲۷/۱ و ۱۹/۵ درجه سلسیوس, بالاترین میانگین سالیانه دما را 
داشته‌اند. نواحی ساحلی خزرء زاگرس مرکزی و شمال غرب به ترتیب 
داشته‌اند و کمترین میزان بارش مربوط به نواحی مرکزی خشک. 
در سال می‌باشد. از نظر رطوبت نسبی بیشترین میانگین رطوبت در 
سال مربوط به نواحی ساحلی خزر با ۰۷۴/۸ ساحلی جنوب با ۶۲/۴ و 
نواحی جنوبی خشک» مرکزی خشک و زاگرس جنوبی به ترتیب با 
وضعیت میزان تبخیر و تعرق و بیشینه سرعت وزش باد در نواحی ده 
گانه در سال ۱۳۹۵ مشخص گردیده است. از نظر میزان تبخیر و 


۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره ۱ بهار ۱۳۹۸ 


تعرق» بیشترین مقدار در سال مربوط به ناحیه خوزستان با ۲۴۲/۲۲ 
میلی‌متر بوده است؛ در حالی‌که کمترین میزان تبخیر و تعرق را ناحیه 
ساحلی خزر با ۹۹/۴۲ میلی‌متر در سال تجربه نموده است. بیشترین 
مقدار سرعت باد در نواحی ساحلی جنوب زاگرس جنوبی و زاگرس 
مرکزی به ترتیب با ۳۰ ۲۲ و ۲۰ متر بر انیه اتفاق افتاده است؛ 
کمترین میزان سرعت باد در نواحی خوزستان (۱۶ متر بر انیه» 
مرکزی خشک (۲۴ متر بر ثانیه) و جنوبی خشک (۲۵ متر برثانیه) 
کزارفن شقه اش ۱۵ 

جدول ۴ بررسی ایستایی متغیرهای پژوهش را با استفاده از 
آزمون‌های لوین, لین و جو ايم و پسران و شین فیشر و فیلیپس 
برون و هادری نشان می‌دهد. طبق نتایج جدول» فرضیه غیرایستا 
بودن برای تمامی متغیرها رد می‌شود. به عبارت دیگر تمامی 

بعد از مشخص شدن مانایی داده‌هاء برای بررسی هم انباشتگی از 


آزمون پدرونی و کائو استفاده شد. نتایج حاصل از این آزمون در جدول 
۵ آورده شده است. این نتایج نشان می‌دهند که یک ارتباط قوی میان 
متغیرهای اقلیمی مورد مطالعه با تولیدات کل زراعی نواحی زراعی - 
اکولوژیکی مورد نظر وجود دارد. 

فا پررمی هی ناگی دی راهان تادشای بات نی 
داده‌های پول از آزمون۳ لیمر استفاده شد (جدول ۶). طبق نتایج از 
آنجا که سطح معناداری آزمون» کمتر از ۵ درصد می‌باشد لذا تخمین 
من رقاب ال ضیرم بان 

بعد از مشخص شدن تخمین مدل در قالب پانل, به منظور تخمین 
مدل نهایی تحقیق با اسفاده از آزسون ارات ثاست یا تصادفی, از 
ازموت هس سای تین یی انم از آنها که سم تیار 
آزمون» بیشتر از پنج صدم می‌باشد لذا تخمین مدل نهایی تحقیق باید 
در قالب اثرات تصادفی صورت گیرد (جدول ۷). 


جدول ۲- آمار تولیدات زراعی در سال ۱۳۹۵ (واحد: تن) 
(6005) 2016 ممرمنام0من آی‌ترمصم هه ۵۲ معناعناهاه 1۳6 -2 12016 


تولید 
۳0۵۵0( 


درصد مقدار 
م۳۵ زامن 


11-2-23 ۰-6 
1356850 96 
21 1111 
911962 985 
(۳11934215 91 
293823 143 
۱۳ 
01-9187 962 
(209312 9.9 


2691055 224 


نواحی زراعی - اکولوژیکی 


۸۲0-600۱021۵ 


ناحیه شمال غرب 


[۱ 01-۷۷ 656۲ 6 


ناحیه ساحلی خزر 


206 صتقاظ تهاعدم صهنوومت 


ناحیه زاگرس مرکزی 
6 222105 لهعاصعن) 
ناحیه مرکزی 
46 00010۳21 
ناحیه خراسان 
6 12012821 
ناحیه مرکزی خشک 
6 06۵1۲۵1 ۵۲10 
ناحیه خوزستان 
6 طه]1۳10765 
ناحیه زاگرس جنوبی 


6 2282705 معط تا50 


ناحیه جنوبی خشک 
۶6 50۱2061۳ ۵۲10 
ناحیه ساحلی جنوب 


عصم2 صتقاظ آماعدمن صعهطتاوو 


منبع: مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات وزارت جهاد کشاورزی (۱۲) 
(13) م۲اانامته۸ 124-0 ۵۶ واوتصتا رصم 101 عمستام 


بررسی تأًثیر تغییرات اقلیمی بر تولیدات کل زراعی در نواحی ده‌گانه زراعی - اکولوژیکی ایران ۱۰۱ 
جدول ۳- آمار پارامترهای اقلیمی در نواحی زراعی - اکولوزیکی 
20068 2810-6601081 1۳ ۵2۵0066 »فصن ۵۲ معتاعناهاه 1۳6 -3 12016 
تبخیر و تعرق بیشینه سرعت‌باد رطوبت نسبی بارندگی سالانه میانگین دما ۲ ۱ 
شترا ماه یمام یو وج ایک ی 
5 ون ار 0 - عم اموها00ع-۲0و۸۵ ۷0 
و۳۲۵۵ مر ۲۳۲۵ نت هام ممتامزمرن۳ همه مره[ 
1398 27 116 15882 133 حه اي غرت 1 
6 ۱0۲0-۱۷۵۹۲۵۲ 
9942 27 748 2908 182 ۱ 2 
عم متام لمافدمه صفاموعت) 
1691 30 139 21065 163 ناحبة زاکرسن مرکزی 3 
8 2282109 02 
19171 27 168 10269 11 ناحیه مرکزی 4 
6 06021 
1189 25 165 5551 164 تیه خراسای 5 
6 1512012520 
205 24 316 1347 195 ۹ 6 
6 260021 ۸۲10 
24332 16 167 2697 273 ناحیه خوزستان 7 
6 20] 15110765 
1678 32 423 11923 154 ناحیه زاگرس جنوبی 8 
6 2221098 م‌طانان5 
2-3 25 3206 2135 .18 اب ۲ 9 
6 0۱0۲و 10ظر 
193-11 40 634 1247 271 9 10 
عصم2 متام تقاعجدمی متا 
(15) صمناه2نصهع:ه ل162ع2۵)60۳010 صقن :عمتتا0 
جدول - نتایج آزمون‌های ريشه واحد داده‌های تابلویی 
2 290 0 واوع] ۲۵0۵1 0۳3 ]0 واااوع1 -4 1216 
هادری فیشر - فیلیپس برون ایم و پسران و شین لوین» لین و چو نتیجه متغیر 
130۳۲( ۳۵ کزازتص عم حصاوز ۲ دنا موصقتهعع۳ محر ۷۲ 2110 وانا وطز۲۷عر] قالینت ی ۷6( 
918 35.9 44- 8- مقدار آماره تولیدات کل زراعی 
۱ لهعتصمجمنعه 1012 
0000 00015 0043 020 سطح معناداری 9۳000000 
6۷۵ 1211162266 
۱91 88.91 314 39 مقدار آماره یزان بازین 
۱ ص۳۵۵ 
00397 0000 0000 0000 سطح معناداری 
۵1 همه تمعن 
811 4179 0904 09 مقدار آماره دما 
ما۷2 ٩21906‏ ماه رصع ]1 
0000 0002 0002 004 سطح معناداری 
6۷۵ 1211162266 
28 22 0- 3.49 مقدار آماره تبخیز و تعرق 
۱ ۱۰۱۱ 
0000 0049 0035 0000 سطح معناداری 
۵1 همه تمعن 
421 346 3 9.- مقدار آماره ای زگ 
مسلد۷ ٩210506‏ «ان‌تصط 1۵12۷۵ 
0000 00300 0000 0010 سطح معناداری 
۵1 همصهع لمع 
23 42.4 08- 081 مقدار آماره یرت دید 
۱۱ 0 ۷۷۱۵ 
0000 0002 0039 0047 


سطح معناداری 


۷۵ 12011162066 
مأخذ: یافته‌های تحقیق 


وعصنک‌ص نموم :عمستا0 


۲ شربه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۲ شماره . بهار ۱۳۹۸ 


جدول ۵- ننایج آزمون هم انباشتگی کائو و پدرونی 
۲ 00۱۵668۲2010۴ 5 ۳۵0۵۲۵8۵۲ 20 مهکا 0۶ 13۵9۱۷۱65 -5 12016 


سطح معناداری 


۷۵ مه نمرون مساه۲ »تاعناداه 


مقدار آماره آماره آزمون 


تناها امه1 


آماره پانل ذ ۱ 5 
0000 دوم ره پانل فیلیپس پرون (درون گروهی) 
(منا۲0ع-عاه1) متافتاهاه عضوم ۲ 
متاعتاهاه اعصدم دض 
0003 2.69 ی 
۲ 1620 


مأخذ: یافته‌های تحقیق 


وعصن‌صن موه کمک بعمتتا0 


جدول "- نتایج آمون 7 لیمر 
امع) ۲-۲ ۵۶ وااناعی1 -6 12016 


سطح معناداری مقدار آماره آماره 
۵ نمرون مسلو۷ متاعتاهاد ..-. عتاعتاداه 
آماره ۲ 
0000 55.99 رش 
۳-6 
0000 2085 مارة کی اسکوز 


عتامناقاه ٩‏ 
مأخذ: یافته‌های تحقیة 


وعصنل‌صت دمک بعمتتا0 


جدول ۷- نتایج آزمون هاسمن 
۲ ۶ ۲۱2۱۵۹۳۱۵2 0۶ و06 م1 -7 12016 


سطح معناداری آماره کای اسکور آزمون 
۵ عم تانصوند عناعناهاه 2 ۳ 
002359 


مأخذ: یافته‌های تحقیق 


وعصنل‌صت دمک بعمتا0 


در جدول ۸ نتایج حاصل از برآورد مدل به روش اثرات تصادفی 
در نواحی زراعی- اکولوژیکی ده‌گانه مورد مطالعه نشان داده شده 
است. طبق نتایج تحقیق. متغیرهای دما میزان تبخیر و تعرق و 
سرعت باد در سطح ۵ درصد و متغیر بارش در سطح ده درصد بر 
تولیدات کل زراعی اثرگذار بوده‌اند. دما به صورت خطی اثر منفی بر 
تولیدات زراعی داشته است به نحوی که با افزایش دما تولیدات 
زراعی به میزان ۱/۰۱ میلیون تن کاهش می‌بابد. متفیر بارش بر 
تولیدات زراعی اثر مثبت دارد و با افزايش بارندگی تولیدات زراعی به 
اندازه‌ی ۰/۰۲۵ میلیون تن افزايش خواهد یافت. متفیرهای تبخیر و 
تعرق و سرعت باد اثر منفی بر تولیدات زراعی داشته است به نحوی 
که با افزايش تبخیر و تعرق و سرعت باد تولیدات زراعی به ترتیب به 
میزان ۰/۰۸ و ۱/۰۲ میلیون تن کاهش پیدا می‌کنند. همچنین نتایج 


جدول ۸ نشان می‌دهد که آماره‌ی 32 (نشان‌دهنده‌ی قدرت 

توضیح‌دهندگی کل مدل است) مقدار ۰/۴۵۷ اختیار کرده است. به 

عبارتی دیگر, ۰/۴۵۷ درصد از تغییرات تولیدات کل زراعی به وسیله 

متغیرهای مستقل توضیح داده می‌شود. آماره 7 که مهم‌ترین آماره هر 

رگرسیون است» نشان‌دهنده‌ی معنی‌داری و اعتبار کل مدل می‌باشد. 

مقدار عددی این آماره برابر با ۱۱/۲۶ است. بزرگتر بودن این عدد از ۴ 
بیانگر این است که اعتبار مدل با احتمال ۱۰۰ درصد مورد تأیید است و 
فرضیه معنی‌داری کل مدل پذیرفته می‌شود. موجودی مکانی و زمانی 
آب به عنوان اصلی‌ترین عامل تولید کشاورزی» تحت تثیر اقلیم است 
و از طرف دیگر پارامرهای (قلیمسی بارفن و دسا به یت پر مدز 
تولید ماده خشک و عملکرد محصولات زراعی تأثیر می‌گذارند. 
عملکرد و تولید در محصولات دیم به طور مستقیم تحت تأثیر شرایط 
آقلیمی است. برای این محصولات» کاهش بارش‌ها تایک سطح 
آستانه‌ای مشخص, نه تنها تولید در واحد سطح را کاهش می‌دهد بلکه 
امکان کشت و برداشت در کل این اراضی را به خطر می‌اندازد. 
عملکرد محصولات آبی نیز از طریق افزايش نرخ تبخیر و تصرق از 
سطح خاک و گیاه تحت تأثیر درجه حرارت محیط قرار دارد. ضمن 
این که با کاهش بارش‌هاء مقدار آبیاری مورد نیاز برای آنها افزایش 
می‌یابد. در این شرایط با فرض وجود مقدار معینی از آب» تآمين آب 
بیشتر برای این محصولات» مستلزم کاهش سطح زیرکشت آبی به 
منظور جلوگیری از کاهش عملکردها یا پذیرش درصدی از کاهش 
عملکردها اما حفظ سطح زیرکشت موجود خواهد بود. بر این اساس 
وضعیت اقلیم» عامل موّثری در مقدار تولید و عرضه‌ی محصولات 
کشاورزی می‌باشد. نتیجه این تحقیق با مطالعه‌ی سالتانا و همکاران 
(۲۷) مبنی بر تأثیر تغییراتاقلیمی بر عملکرد محصول زراعی در 

نواحی خشک» نیمه خشک و نیمه مرطوب» همسو می‌باشد. 


بررسی تأثیر تغیبرات اقلیمی بر تولیدات کل زراعی در نواحی ده‌گانه زراعی - اکولوژیکی ایران ۱۰۳ 


جدول ۸- نتایج حاصل از برآورد مدل به روش اثرات تصادفی 
0160- ۳2۵00 رها ممتاقصصتای مه ۵ واانامع1 -8 12016 


سطح معناداری آماره آزمون ضرایب متغیرهای مستقل 
۱6۷۵ نمرون عاعناهاه 1681 اتمه مماصاهز۵ه۲ )1۱۵۸0۵۵۵0۵ 
0014 246 2.12 
اصحافجدی 
0060 ۱88 0925 میزان بارش 
1 
0003 292 101- ِ 
۱ 
0000 4 008 ین 
و 
005 05 008 ۲ بیع 
7 تصصاط ۵1211۷۵ 
۳۹ ۳ 
0000 346 102- ۰ 
0 ۷۷10۸0 
۳ ۳ 0۳ ۳ 
0.000 ۰ 136 ۳ 


مأخذ: یافته‌های تحقیة 


وعصنک‌ص جوم ومک1 :عمتتا0 


نتیجه‌گیری و پيشنهادها 


بررسی تأثیر تغیبرات اقلیمی بر تولیدات کل زراعی در نواحی ده 
گانه زراعی- اکولوژیکی ایران هدف تحقیق حاضر بوده است. ابتدا 
جهت بررسی دقیق‌تر اثرات تغییرات اقلیمی» از پهنه‌بندی اقلیمی برای 
ایران استفاده شد که طبق آن. کشور ایران به ده ناحیه‌ی زراعی حِ 
اکولوژیکی تقسیم شد. سپس برای برآورد اثرات تغییر در پارامترهای 
اقلیمی (بارش دماء میزان تبخیر و تعرق» رطوبت نسبی و سرعت باد) 
بر تولیدات کل زراعی هر یک از نواحی ده‌گانه با استفاده از رهيافت 
داده‌های پانل برآورد گردید. نتایج نشان داد متفیرهای دما میزان 
تبخیر و تعرق و سرعت باد در سطح ۵ درصد و متغیر بارش در سطح 
ده درصد بر تولیدات کل زراعی اثرگذار بوده‌اند. تغییرات اقلیمی 
هزینه‌های اقتصادی قابل ملاحظه‌ای به تولیدکنندگان بخش 
کشاورزی تحمیل می‌کند. ممکن است بسیاری از تولیدکنندگان بر سر 
دوراهی قرار گیرند که یا تولید خود را رها کنند و یا تا حد امکان با 
تغییرات اقلیمی سازگار شوند. در بیشتر مواقع» امکان دارد استفاده از 
شیوه‌های سازگاری از لحاظ اقتصادی برای بیشتر بهره‌بردران خرد 
عملی نباشد و بسیاری از جنبه‌های زندگی آن‌ها به طور بالقوه تحت 
تأثیر قرار دهد. از طرفی دیگر» با توجه به موقعیت جفرافیایی کشور و 
نیمه خشک» بخش کشاورزی همواره با کمبود بارش و خطر وقوع 


ای اجه ات ین رای تالیش مدای فان 
ملاحظه‌ای برای تولیدات کشاورزی کشور فراهم ساخته و این بخش 
را بسیار آسیب‌پذیر نموده است. تغییر در پارامترهای آب و هوایی مانند 
دما و رطوبت می‌تواند روی رشد محصول تأثیر مستقیم بگذارد. 
خادی مان سین ) بای کتستاشی از یی رات آب ۸ زان 
است» منجر به از دست دادن محصول و ایجاد شرایط نامناسب 
زمین‌های زراعی شده و تهدیدی برای امنیت غذایی به شمار می‌آید. 
با توجه به نتایج تحقیق, به منظور جلوگیری و مقابله با آثار منفی 
تغییرات اقلیمی» قیمت‌گذاری آب مصرفی در بخش کشاورزی با هدف 
ایجاد انگیزه در تولیدکنندگان جهت استفاده از فن‌آوری‌های نوی 
استفاده از ارقام مقاوم به کم آیباری» تغییر الگوی کشت به سمت 
محصولات با کارایی مصرف آب بالات برنامه‌ریزی و اعطای 
تسهیلات مالی جهت آمادگی تولیدکنندگان بخش زراعی در برابر 
تغییرات اقلیمی مانند بیمه محصولات کشاورزی باید در دستور کار 
قرار گیرد. همچنین از آن‌جا که تغییرات اقلیمی اثر یکسانی بر تولیدات 
زراعی در نواحی ده‌گانه زراعی - اکولوژیکی بر جای نمیگذارد؛ 
بنابراین می‌توان با دسته‌بندی محصولات زراعی بر اساس نجوه‌ی 
تحت تأثیر قرار گرفتن از تغییرات اقلیمی در هر یک از نواحی ده‌گانه. 
اقلیم بر تولید 


استراتژی‌های مناسبی برای مقابله با اثر تغییر 
محصولات زراعی در هر ناحیه اتخاذ نمود. 


۴ شربه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره . بهار ۱۳۹۸ 
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ر ۹61166 منصطمطمعم 10۲ فتماان مفهمصهه متمتدمتومه :قمامه ففمصوتاه مصتسمدمع]۷ ,1995 .۴:0 عصنک هه رب ععابظ 
٩0. ۰‏ ,0206۲ ۷۷۵۲۴۵ کال 

دوم 0)60مع۵1و ۵۶ ممنام0ميم لممنمطمصمتعه فطع موم فعصقطه مفقصصاه ۵۶ فامعه عطا مص2/1ع1۳۷6۵۵۱ .2014 5۰ صهتطندم نم( 
(صه1و۵ظ ص) .له تن ۰۱1۵0112 اه‌هد ۵۶ ولنمع۳۲ .عتفعطا وععافه]۱۷ صهع1 

مصح ععصقطه متقفصتا ۵۶ فاعم معط ۵۶ ممتامیال۳۷ .2018 هر تصمهزه]۱۷ مج ریخ تقطع‌طاطفزط ر.ظ تتمطعدظ ,بان تاطودر1 
۶ دام .حمجمتومه اقل لعصحوظ نصفیا ما ومع رم ممتاهتانه ‏ تعلصیا قمتج ‏ فصه ۱۷۱۵10 صم زمتاوم عصمتصصه ۵۷و 
(صهتوع۴6 18) .31-42 :(29)01 16۷۵100۴8۵8۲ له وعتمومصمعظ ناوضر 

۰ 0 .1 ۷۵۱۰ .۲0[660ظ وعصم2 21عنع۲0-۳6۵۵10ه۸ 6 وم ]1۵۵0۲ .1978 ۲۸۵۰ 
۷2۲ 0۴ وعصقط مه هتفه۷ متقصتاه ۵۶ امجمرصصا مفطا وقعوعه 6۵ «000102ظ)عص ۸ .2016 هر صفصطاومت 200 یه تقطمی) 
.51-4 :147 مدرد لته رمعمگاه« منصجمجوعع قصه اتتتامع5 1000 ,۲690۱۲665 

.ووع:ظ صحیطه] که اتوه تلا تصحتطع۱ ۳۰ تصصمطوترطه وه 0عاقلفصه1. روعتتامطمصمعظ مفظ .2004 ,1.۸۲ تاهتهزنات 
(۲5120ع۳ 

1251-1۰ :(46)6 500160 متامجطمصمعظ عط) ۵۶ تمصتامز ,ومناممهمعظ صا قافع[ ممناهع11مع۵ .1978 . صفحصویهز۴ 
طا تماععز آحعانه‌تبوه وم متقصصتاه ۵۶ وامجمرحصا عطا مصتاهعتا۵ع12۷6 .2013 ٩.‏ 20[مصتطعدنه مه ,۷ تتهمهاط ریق تصتهوم۲۱ 
همه عمنمجمجمعظ۴ لمتنمانهم‌تنهه ۶ه فتاه صمتصویا عمامعو فنطا صا وملععام0؟ ممتاقام202 ۵۶ ع1م۲ عطا عم فتفهطمرصم 
(صهتوع۴ 12) .1-16 :(44)1 طمتهعوم۴ 16۷۵10۵۴2۵۵۲[ 

منود گه «تادتصنا صو! عمتاوتاهاگ تمعبهانهم‌تنهه .2016 .تمصع رعمامصطامع]. ممتاهعتصمصمصمت هه ظ18۲0۵1۴۵۵)10 
(۲۵:۹121 ظ1) .11۳020 

۵1 ۰۲86 :ععصقطاه متفصصتاه وله پمتامم 1۵0۲ «تمتصمصند. .2007 .ععصقطه مقصصتت من لفصوظ له)صممصطهب م12 
۰ ,و۶۵۹( الوه نصا مع4تتصصصمت ,۲۵۵۵۲۲ )طمحقوعووه 10۲0 مط مه 1 نامع ممتایمه گم ممتاباطماتطجمن .عنودها ععصم1م8 
۷۵0 ۱۲۶۵2 ی ۴۵205 ۵۶ وتا حقی! 0۲و۲۵ تعامصصح‌تهم متقحطلان .2016 .2۵)0لصهوع) لهمنع۷]۵)۵۵۲010 7۵[ 
۵۲612 ط1) 

۶ اوه نصا رد0۵۵ ۵۶ بالنامد۲ وتفعط .بط بویا طا وععصقطه مماهاامتهعتم 20 متتامم1688۵ :2003 ۷۲ 2۷6۵11[ 
(صهزکنهظ ص) .صعتطه ] 

۶ ودعع۸ لهتی؟ صا اتع0۷ظ من فعاصاهنه ۲۷ منمممجمعع۷]۱2۵۵ ۵۶ وامچحم‌جصا م1 ,2015 ۷۰ تصملنه]۱۷ 20 ریخ تیمک 
(صفلوع۳ 19) ,109-123 :(7026 رطمتهعوم ومتمومممعظ امتنعلنه‌تتعخ مق[ 

۲ 00001ه۳۱2 .ععصقطه متفصتاه ۵۶ )مجمصصا متصمصمعع مه -فاصممصه‌تننامع؟ ممتامعا۳۳۵ متقصصتت .2009 0۰ ]۲8۲همکز 
124-۰ :(80)1 مرمع آهعنآنمتته۸ ۵۶ لته موء‌تتمصصن 0۵(۰اعظ اصعصصعع فص 

فصح همتاه‌ن۲۳۵ تمتنانه‌تهد وه معصق متقصتان ۵۶ ۳۲6۵5 1۳۴ .2015 ,9۳۲ نصه۱۷۲20 مضه ر.۳۲ صهم2هَ22ظ ریک تطوملمطک 
(صهلوه۴ 10) .113-135 :(7025 6270وم ومتمممممعظ تهتتعانهتتهض .رصطمجمعظ صهتمم] 

عصمط متفصتا 0 ا0ع]۴ه ۷۷۵1۶27۵ عصتاهعتاوع1۳۷ .2014 ۱۲ صمیل‌مصصطه مضه رو ۱۷۲۵۲0222۷1 ویک 20صقصمطه ریک صماتلمل۴ 
(صهلوع۴ 18) .292-300 :(28)3 ]صمصصممام۵۷ن1 عک ومتمومصممظ لهستالنه‌تتوخض ۵۶ اقصرتتامل بصفع ما فاعنلم۳ج ا2ع۱۱ عصا ۵0 
:مه ۵۶ ممتمنلمج لحتتطالنه‌تنهه جم. فاععلله معصقطه ماقصصللن .2015 ۸۲ ۷۲۸21120 تنلوعه۲ 20 یم 16۵0061 
-1 :(14)1 ط0ت62وم و2۵۵ ۲۱۵۱ ۵۶ امصتنامل صمتصه1 .عمنمماهاه ممتامام202 مه دمم 10 ۵۶ 0۲0۵0 عصتام۸۵0ظ 
(حملو:۲۵ 18) .20 

امسالنه‌توه بلامز راد ,عافصتاه ۵۶۲ عصتام200 1۴16212160 .2006 بر تمصاص بان 220 بط اتماقفطماظ ره ۲معم2 رب مک 
مطا جم نوی «تقاموججهن مهو قصه «ع0010مصامصه مطا گم صمتامنلماصد تقتمصوع ظ :دمووععم۲م متظ9۵010-۵00۵80۵ 200 
417-۰ :328 ۳۱۷۲۵۱02۷ 0 اهنامز ,2211ظ ۵۶ افهع-طا۵ه 96101-2710 

٩007 0۴ 0‏ 6286 ۸ :۲266 110 حصیتمصت‌نممظ چم مقصقطام مفصصتا 0۴ )0ع1ه عمط مصلادعاع18۷ .2009 ۳۲۰ ۱۷۲0۵06۲6951 
(صه1و۳۵ م1) ,صحتطه] گه اهتنا ,دومع ۵ برالنمد۲ .فلوعط) و تعافم۷ صلفهط 

۶ 115۱ ۷۱۵۱0 0ص ۷۱۵۱0 عم فعمامصصه‌تهم متقصتا ۵۶ ]م2م1۳ م1 .2017 .0 )ههبج 0ص .۷ نطوع920 ,.۷۲ ۷۲01261( 
(صدتونع۴ ظ1) .31-45 :(702 ۸۵۲0600102 ۵۶ متام .عمصدب0۲0 صو‌زنهتا ت۸2 ۷۷۵۹۲ ع1 پرعاعدها مه ۷/۵۵۵۲ ۲۵1۳۴۶6۵0 

۰ ۰ ۱۷۵۸۹]6۲ ۲۲۵۷1۵۵۵۰ وتج۳ صا ۲م)0ع9 تمتنماندم‌تبهه وم معصفط مقصئات گه مامجمصه! آهتلمما۵ظ ,2011 .5 تصمجصرم]۱۷ 
(صفتویعط ص) .لقع دنا مفتنطه رمسطلنه‌تنهد ۵۶ وانمج۲ 

ص ۱۷۱۵۱0 جمامع دم معصقطه متاقصتا ۵۶ ولورلقصه متصمجممظ ,2013 هر زقافنطنجط مه ری تمه رک صه2نا0معم 
(صهو۴۵ 12) .73-79 :2(1) ۱۷۲۵۱۵0۲0108 آهعنآنهتتي۸ ۵۶ امرتا0ژ .عععصهمتم 86160160 

نصهع ص ۱۷1۵10 26ت2ظ رم معصقطا متقصصتاه 0۴ ۳1۲6۵۱5 .2015 ۷۲ طع0همصمصه‌عهطان مضه ریگ صهتصندمتدنا ره تقطه‌ططورظ 
0 .83-106 :(7)26 طمتهعومک ممنمهمصمعظ اوه ماع امصهم طاده طمدمتومه متتامجمجممم فصو ۵۶ ممتاهع۵11م2 
(۲5129ع۳ 


بررسی تأثیر تغییرات اقلیمی بر تولیدات کل زراعی در نواحی ده‌گانه زراعی - اکولوژیکی ایران ۱۰۵ 


صمع۲۲0۵ظ رن وعللزوهایاه 4ص باتاتطمتنه۷ مامتان گه فامهمصظا متصمطمعظ ,2009 ۴۰ ۲۷۷۵۲۲ 20 رنه لصتفوصما ررظ موف . -28 
.35-9 :14 معصفت مات عماه9۴ ۸0201 ۱۷۲۱2 .ععلوعاهت0ه ط2020)210 ۷۵0تموهاه صه ممتالناها هه 

1 0۳28۵65 .2002 ۲۰ 20 4ص2 ,.ل ممافصطامل رم عمتوونا ر.ل طواملصفک ریک عامعا۲۱2 ویک تع۲616 ر.ل طاتو دنم -29 
همه ,الااطامتیه۷ متقصتاه رمتفصتاه صا. دععصفطه معتقابظ ۵۶ ]نومه وه ومهاگ انا صعماوع07تصه فطا صا ق1۵10 
44-۰ :53 ممصفطن مامتان صمتاهمتات :16 ۵2 

ع1 صا ممتامنل0م۲ن معط که بانلزطمامه20 مه اتازطاح‌تمصان ۷ .2009 یه صقطک مصم ,۷ 1002 ,.لط تلظ رب مصعاه -30 
94:123-۰ ععصفق مامت 0۶ لمصتتاهز ,ععصجطل متفه ععلصنا صع)فلظ ۵۶ ععصم2 متلقصصتاه 

اوه علو امه ما02 امصدم متصصقطرول م تقصتص صا معصقطا مافمصصتان 4ص وعمنعم 1000 ,ات560 ۳۲۵0۵۵ .2010 .[ ۷۷/288۵ -31 
.321-4 :1 ۹616866 لهعنآنه‌تته۸ 20 


نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی ما۱۲ 0صه متمصمی( ام نموه ۵۶ امنهمز 
جلد ۰۲۲ شماره ۰ بهار ۱۳۹۸ ص. ۹۵-۱۰۷ رکه 95-7 ۲۰ ,2019 و507 با ۷۰۰ ,33 ,۲۷۵۱ 


۸ ۳۱۳ 0010۳ ۳۲00۱ 006۵و هه ] 0 ععصرمهن ماما 0۴ ۲۳۸۵۵۵2۸۵۸5 1۳6 
۸ 200۵8 ۸2۲0-660۱02۵ 


"ص12 ب۸ - تصحروظ ,۳۲ 
08-05-09 :160661۷60 
09-06-09 :۸۵660۲60 


۶ )صمصومم۷701ع0 مطا 4ص منم ممتهاناومم تحصاماع رصع موبا 124 روفنایه7ه وامبط ۲0551 م6 مدا ءممتام00 1۳۸0۳۵ 
۸۵ 2۶ ماقصتاه اقطاماع رماتصصصصم تقطاماع مطع ۵۶ فهصهصععل مه متوگاه معط عمقظ مه 200710 لقتتاوت1۳0 
محمصص م۵ عفر عمط صد 0عاوعتصفصه «لصتقمظ یه ممتیتامبو: تفتتامن‌متاووم مطا ما ومعصفقطه رمتافقت عباطا بلقتاله۲و 
,۷۷۵۷65 6010 200 )2عظ مقص‌ماه لقعلم90 رفاتقط ,و100 فلا فتصعنع متافصتاه مها اصمتامع عم تماما 
لاعف مصح عصقصتصصمل ۵۶ قح و1 معصقطه متقصتلت .عاع هه فطاعنامل رعصتامظ م1 عقاوم رله16۷ 562 ۲19182 
,1۱6006۲۵6 قح فمامامتع۷ طمناه وم 0عفهه صفاه ود 20 مصصتا 0۷۵ 27۵2 متطمرحتوهمع 2 0۶ داتفه ملمصا۵ومصاه 
وومصمط مط) 20 ,همم [1۵6۷۵ 62و واه صصتای ۵۶ بم‌ماحصربنطر مرج مصماهل20 نامز رم نطائ‌تصصبط رجمتاماام0۳60 
تعطاه وه ۷۵1 و2 بصن عجما عمط صا و1200 عوعط) ۶ ]56 ۵ 0۷ 06016]2160 و1 ممنوعع ‏ ۶ مامصصتای ,562 26 مرها 16 01 
وعمصم م1 معصقطه مومط و100 ۵ اتعجماما مطا مه ممفععو عصامع ۵۶ طاعجما مط مه صمیاه. وملافتمام2 2 10621 
0 مضه ماو اصموع:ظ امممصممتصه قمع مساانه‌تنوه مصتلبطمطا قعمامعد امممعنل هط مه 1۷۵ ماومعه 0۷ 
بصح ۵۶ 20865 2عع2270-60010 10 مد ممتام0مم لهمتطمصمتيه ماما چم ععصقطه متفصصتا ۵۶ )ع2مرحص فص ععمامرم 

ملقصاه ۵۶ امهم‌صز ما متمامونه ما دمتتاممجمصمم هع آمصهم 7۵0«مآمرصصه رای کصموعز۳ :ف۱۷]۵)۵۵0 2۳00 واهزم۱۷]2)6 
(0 (لععوو مص راتتصنط م۲ تالم ,مق ممتاهاو امه رعتااقهمصصها رمتاهااملهه۳س صقعصه) مقصقه 
0 ۲۵۱2)60 فحومتاهتعوهان فص 1060مص1 اعد مق امصهم مط1 .061005 1985-2015 فطا بعبن صمتامنمزم همنمطمط2۵10 
6 0۵ 1۳000591010 و1 1 ممطانه وتا مها فقط م02 امصوظ .عمصصتا 01866 ]2 ۵۱۱6060 موه 52۷۵ 280 96600۲8 16مت]ا۳ظ 
0 01۷6۵۳9۵ ۱0۲۵ 276 ت«عطا ممتا200 ما ممتقممصمنصا متمصه صتماجمی رمط [ بقاقل لقعمتاهعو-وو 0۲ ماه ومتیعو مصصتا کدنا 
۷ 020۵ 160طاموهع عمط ۵۶ ولو اقصه ص تاه عم مج فص 8۵ روعامهتنه۷ ممع۵07ظ «اتنههصتاا0عتاناهظ ووق1 2۷۵ 
مطا ۵۶ مماباطاتطاه مطا مه منهم1 مفط هه 0ج ۵ ممعع۲ متام .عع) ممتاععو صتقاتمي 2 عقوم 10امطو 
۲ 602 ۵6 ما ۲۵0۱۵۲۵0 0۲ 15 0212 ۵۶ ۲مصاصربنه مط. .1 رلمتتهه صتهاهه ه ع۵9 فصمتامعد از [21 م6 0م۲۵۱2 وعامام۷2۲1 
تفای 2 طصا اصماعوم وه هط وعاماهتنه۷ 2۷۵ ما مامتوومم موله و1 16 ص2 (اممصه امصهم 0عمصهاه‌مامتا) فصمتامعه عطا 
عصمصصه طامها ۲« 1اهصمنوعو 0منافحمصط متچ وماماهتنه۷ مط) راعل‌مصظ م2 امصهم 2 12 .۵۵0 محصصتا 0160و عمط ع0۷ صمتا966 
۵ ,650102101010 ۱001 مه عظ0۲00860 ۵610۲۵ مقاقل امصهم مد .عصصت هن قمع صمتاهووم آهعتافتاهاه عطا 0۶ معمتاهعو عطا 
۰ ۲20102۵1 20 طمتامصصتاوع معط 0 م6قتاممتم(2 15 ۵061 (۵۵0 عم مضه تمطامطه م2نهع۵۵ع۲ «اافتت 10تامطو 
۰ ۲۵91010۵1 0۶ حضاو مطا ملقابعاق مج 061مهه مطا متقصتاوه مه ۵001 وه عقل ۷/۵016 10۳16812106 11791 ۷۷۵ روط 00 10 
021و مط) 0ص ماع صتماع 2 1۵۲ ماوممتماص- امن یه محر مهم ه وه 0عمصصتاوع و1 2۵01 عطع مصفط [" 
1۰ 4ع)منتاووهن عصا اوعا مه ممتامناوه عمزه10110 عطق وچ 0عت1مم2 و1 متافتلهاو-۲ ,ولمم .0مصصصصیه صتقعه مه ومتقنا0٩‏ 
۱ 
۰ 0600 24 فاعم مطم0صه 16 [م0مصه امصوم رهق مطا ۶ه باتتفجمتاهاه عمط مصتآهعطه 

664جم1ص جمعها فقط ممتامنلم لومنمومصمتعه تقاما قط 60« مد فلناوعر مظ۲. ءمرمتععیه کزنا مضه وانعع1 
۶ مامهم1۳ م1 ,1۵۷۵1 0.10 2 ممتامملههتم 0ص 1۵۷۵1 0.05 ]2 ٩۵۵۵4‏ 4ص مه رهام ومهاممد0 رعتتااه اضما 
0 عا0همصانا «الهتهعووع و1 عماممد باتهم ۷۵۵۵ عط ووممج 0عبووهان منت وه مق مهن ل2ماماع 
,01۳005 ]3005 ۵ منهج لمع فطع ممعمطه ۵0 مها لقعمووعو مههعع27 طا ۲398 مطا 0و فعصقطه مافصئاه 
صرح اوعج مصمتامانمهع۳ رعتناهتهمجصها صاً معصقط فط فه طمناو رقععصقطه ماقصصتلی .قلامد۱ تتعط ۵۶ ووما فطه عصتفنتد 
۰ 1000 600270126[ 200 ]2۳۷6۵5 08026290 رقصماوره ممتامال010 1000 عمممباکمد امه فعلهمتمتان مفهعولل 
لته 0 2۵0تمامهتقطه ور مت - معصفطه متفه ۵۶ ممممتستهعن اقا همه و1 1 رصق 1۵۲ 01۵01060 ور 
لته مسقط ‏ مممتتلجمه عطاهع۳ مصصمانه ۵1 ممصعهعه فمطا طا عقهعععهصا 24 ,مها ما م1318 0601100 
۰ 21 221000۳۲0 مط 101 وعمصمتت0ع088ع 

5۵ ۲۳6 .0۳0006۵16 لهمتممصمتهع م0 فاومع متصمجمعم ف1طاهتقصع معومم‌صطا معصقدل ماقصتلت خصمتفسمومن) 
۶ 15 ]1 ,و6286 ]005 ما .عاصالووم فه تق قه معصفطه ملقصتاه ما )202 ۵۲ دوم موقطا همع ومد تعطاته م6 52۷6۵ 22۲ 
هه مامع‌ووه 16 تتعطا ۵۶ هاتمزمصه مطا 20 فمطامصه موجه ب«اوود ما فععتلمم 10۲ ماطاتموع؟ «للهء‌تهمجمعم 
منوج ما ومتمتاهم ممتمتن م2 ۱96 6۵ ۲۵۵0۴۲۵۲۵۵8۵۸060 و1 1 رقالتاوع2 معط مه عصتت0ععظ .0ععصمالصد «الفتاجماوم 
ماه روتهقلنه اصهاواههتممتاهوت 10 مه وعتومآمصطهعا ممتاقعت همق وفیا م6 فتمصصه ما۷2 ام عقطا ۲ماععو 


۶ )صمصصاندمون1 رومنمطمج0ع۱ آهعن‌آنه‌تتي۸ 0۴ ۲۶۵۲۵۹5۵۲ ۸٩٩001216‏ هه )صمصصرم ۵0 ۷ع۱ آمتنمانهتهض ۵۶ اصعمل‌بتو ۲۲2۰ -2 مه 1 
زا۷2۶0 راصمجصم‌مهه۱۷]2 ممعصم م1۷۵1 و۴ 
(1۲ 6۵۱۷۱۵۰۵۵۰ تصح‌تق 2372 :تفص مه م مت طمم دمم -۶) 


بررسی تأثیر تغییرات اقلیمی بر تولیدات کل زراعی در نواحی ده‌گانه زراعی - اکولوژیکی ایران ۱۰۷ 


,12601111166 لم1مصحص اصحتع مه 10۲ صقام ععمتععطا رنمصمم‌تاله موب ماه مطونط اد دمم ولعد07ه) صعماامم عصتاصفام 
۰صهه متفصصتان ۵۲ وعصصریه لممتمطمص0تقه ۵۲۵۵2۵ ما 0۲6ص رعم‌صهنافصا مومع قق طمناه 


262 286۱ ,عصدطل متمصصتات منامام لهمنمطمصمتوظ رماع و۸ 1۵۲۱۷۵۲۹۵۵۰ 


